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Fig. 1 Specular X-ray reflectivity profile for a 

PS physically-adsorbed Si substrate after each 

ultrasonication in toluene. The profiles are 
sequentially arranged from top to bottom. 

Fig. 2 Comparison between specular X-ray 

reflectivity profiles for PS physically-adsorbed 

and PS-CO2H chemically-adsorbed Si 

substrates after removal of non-adsorbed 

polymers by ultrasonication along with the one 

for a bare Si wafer. 
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 Fig. 3 Two-dimensional GISAXS patterns at �=0.1˚ for PS-PB block copolymer thin films prepared on (a) 
PS physically-, (b) PS-CO2H chemically-adsorbed, and (c) bare Si substrates.
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Antitumor Effect of ATOP prepared from Agaricus blazei Murrill 

“Himematsutake” on Mouse Pulmonary Tumor with Special Reference to 
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Hiroko Itoh1), 3), Makoto Kakinuma1), Nakada Fukuyoshi 2),  

Hiroyuki Sasaki 3), Hitoshi Ito 4)

Key words: Agaricus blazei Murrill, Antitumor effect, Kupffer cell 

Summary   
The effects of ATOP prepared from Agaricus blazei Murrill cell wall crushing on immune 

response were investigated in pulmonary tumor 7423 (P 7423)-bearing mice. The p.o. 
administration of ATOP strongly inhibited the growth of P 7423. The number of peritoneal 
macrophages were increased in the mice treated with ATOP. We evaluated the phagocytic 
function of Kupffer cells by histopathogical studies using CD68 antibody. In the group 
receiving ATOP, the number of macrophage cells of the spleen and Kupffer cells of the liver 
were significantly increased as compared with the saline-treated control group. Our findings 
are the first evidence that ATOP accelerates the activity of in vivo Kupffer cell phagocytosis in 
mice. These results suggest that the macrophage and Kupffer cell activation are necessary for 
the induction of an antitumor effect of ATOP.
 
Introduction 

We have reported that some poly- 
saccharides, such as coriolan,1) ATSO,2) 
GU-1,3) hetero-glycan,4) glucogalactan5) 
and the xyloglucan-protein complex6) from  

 
basidiomycetes, strongly inhibit the growth 
of Sarcoma-180 implanted subcutaneously 
in mice and stimulated the defense 
mechanisms of the host. 

Agaricus blazei Murrill “Himematsu- 
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take”, an edible mushroom belonging to 
the Agaricus family, is native to southern 
Brazil. This mushroom was initially 
supplied by Dr. Inosuke Iwade from Brazil 
in 1965, and an artificial cultivation 
process has been established with some 
difficulties at Iwade Research Institute of 
Mycology in Mie Prefecture in 1978. 

In our previous papers,7,8) remarkable 
antitumor activity was found in a glyco- 
protein, F -2-b, isolated from the fruiting 
bodies of Agaricus blazei Murrill. A (1
6)-β-D-glucan-protein complex designated 
F -2-b was the first case of an antitumor 
compound found in edible mushrooms. 
Moreover, antitumor-active polysaccharide 
from mycelium of liquid-cultured Agaricus 
blazei Murrill was preliminarily gluco- 
mannan with a main chain of β-1,2-linked 
D-mannopyranosyl residues and β-D- 
glucopyranosyl-3-ο-β-D-glucopyranosyl 
residues as a side chain.9)  
 This mushroom has recently been 
attracting attention as a health-oriented 
food and as a material for an ajuvant of 
anticancer drug in countries such as Brazil, 
China and Japan.10,11) 
 The present studies were undertaken to 
examine the antitumor effects in syngeneic 
tumor, P 7423-bearing mice. In addition, 
the activation of Kupffer cells and 
macrophages in mice was discussed. 
   
Materials and Methods 
 
1) Animals  

Five-week-old female A/J Jms Slc mice 
(SPF), weighing 15 to 20 g, were obtained 
from Japan SLC, Inc., Hamamatsu. They 
were maintained on a CE-7 pellet diet 
(Clea Japan, Inc., Japan) and water ad 
libitum. Animal experiments were carried 
out according to the guidelines of the 

Institute of Laboratory Animals, Mie 
University School of Medicine (Japan).  
 
2) Tumor cells  

Pulmonary tumor 7423 (P 7423) cells 
were kindly provided by Dr. I. Kimura, 
M.D.12) Laboratory of Viral Oncology, 
Research Institute, Aichi Cancer Center 
(Japan). The cloned cell lines were 
routinely cultured in Dulbecco's modified 
Eagle's medium (Gibco New York, NY) 
containing 10% (v/v) fetal-bovine serum 
(Gibco), penicillin (100 units/ml) and 
streptomycin (100 μg/ml), at 37  in a 
humidified atmosphere of 5% CO2 in air.
Cultured cells were detached from dishes 
by treatment with 2 mM-EDTA in Ca2+ and 
Mg2+-free phosphate-buffered saline (0.137 
M - N a C l / 2 . 7  m M - K C l / 8 . 1  m M - 

Na2HPO /1.5 mM-KH2PO4, pH 7.4) for 
10 min, and subcultured twice a week. The 
viability of the tumor cells was confirmed 
by the trypan blue dye exclusion method. A 
suspension of 1×106 viable cells in 0.2 ml 
of physiological saline was implanted s.c. 
into the right groin of each mouse. 
 
3) Drugs 

The test material (ATOP) comprised the 
extract of fruiting bodies and mycelium of 
liquid-cultured Agaricus blazei Murrill. By 
enzymatic analysis, ATOP was shown to 
include 18.7% of antitumor-active β- 
D-glucan as an indicator of mushroom 
constituents. 

Zymosan (Immunological reagent: 
Sigma Chemical Co., St. Louis, Mo., 
U.S.A.) and Dextran (M.W. 200,000- 
300,000; Wako Pure Chemical Co., Osaka, 
Japan). All of these drugs were dissolved 
in isotonic physiological saline and used as 
the reference drug in some of the 
experiments.  
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4) Assay of antitumor activity   
A/J Jms Slc female mice were implanted 

s.c. with 2×106 P 7423 cells on day 0. 
ATOP was given p.o. twice a day at a dose 
of 500 mg/kg (optimal dose) on days 1 
through 21. The control mice were given 
only 0.2 ml of physiological saline. The 
size of the tumor was measured on every 
7th day with a Digimatic caliper (Mitutoyo 
Mfg. Co., Ltd. Tokyo). It is  expressed as 
4/3 a2b/2, where a is the shortest and b is 
the longest diameter (mm). The antitumor 
activity expressed in terms of the ratio of 
the mean tumor size; (1 T/C ×100 (%)) 
where T is the value for treated animals 
and C for control animals. The experiments 
were terminated on the 42th day after 
tumor implantation.  
 
5) Assay of macrophages 

Five-week-old female mice were given 
p.o. with Dextran, Zymosan and ATOP. 
Peritoneal macrophages were obtained 
from the mice after the 3rd, 7th, 10th and 
14th day by washing the peritoneal cavity 
with 2 ml of Eagle’s MEM. Control 
macrophages were obtained from mice that 
only received Dextran.13) 
 
6) Immunohistochemical assay for liver 

and spleen 
Five-week-old female mice treated with

ATOP were deeply anesthetized with an 
i.p. injection of sodium pentobarbital and 
were perfused transcardially with a fixative 
that contained 4% paraformaldehyde in 
0.01 M phosphate buffer, pH 7.4 (PBS). 
After the perfusion, liver and spleen were 
dissected out and allowed to stand in the 
fixative for 4 hr. Then they were rinsed 
several times with 50 mM Tris-HC1 buffer, 
pH 7.6, dehydrated with a graded alcohol 

series and acetone. Finally, they were 
embedded in paraffin. Five-μm thick 
sections were mounted on albumin-coated 
slides. The sections were routinely stained 
with hematoxylin–eosin (HE) for histo- 
pathological examination, or used for 
immunohistochemical analyses. 

Sections were deparaffinized in xylene 
and boiled in 10 mM sodium citrate buffer 
for 5 minutes in a microwave oven. The 
sections were left in methanol containing 
0.3% H2O2 for 5 min. Sections were 
incubated in normal goat scrum that had 
been diluted to 1:50 in PBS for 30 min at 
room temperature (RT). Then the sections 
were incubated sequentially with 
antibodies against specific CD68 (1:400, 
Novus Biologicals Inc) for 16 hr and in 
antibodies against mouse IgG that had been 
raised in goat and conjugated with 
horseradish peroxidase (Medical & 
Biological Laboratories; Nagoya, Japan). 
The second antibody was diluted to 1:200 
with PBS. Incubation with the second 
antibody was allowed to proceed for 3 hr in 
a moist chamber at RT. The sections that 
had been treated with first and second 
antibodies were incubated for 10 min at RT 
with 3,3’-diaminobentidine tetrahydro- 
chloride (Dojindo Chemical Institute; 
Kumamoto, Japan) as chromogen. which 
had been freshly prepared as a solution of 
20 mg in 100 ml PBS containing 0.01% 
H202. The sections were rinsed several 
times between each step in PBS. To 
identify the immunonegative structures of 
liver and spleen, some neighboring 
sections were stained with HE.14) 
 
7) Statistical analyses 

All values are presented as the means ±  
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Table 1  Antitumor effect of ATOP on subcutaneously implanted pulmonary tumor 7423 
Experimental       ATOP                      Tumor        Tumor-free 

     group            Dose       Day of oral   inhibition ratio      mice at  
                  (mg/kg×2/day)    administration    at 28 daysa)        42 days 
    Control                                      0   (5/10)b)      0/10 (3/10)C) 
    ATOP            500×2          1-21         65.9* (9/10)       4/10 (8/10)                      
A/J Jms Slc female mice were implanted s.c. with 1×106 pulmonary tumor 7423 cells on day 0. ATOP was 
given p.o. twice a day at a dose of 500 mg/kg on days 1 through 21. a) : The tumor size by the saline-treated 
control group was 16.5±2.7 cm3 (mean ± S.D.) at the end of 28 days after the tumor implantation. b) : No. of 
28-day survivors / No. of mice used. c) : No. of 42- day survivors / No. of mice used. Significant difference, 
*: p 0.05, as compared with the saline-treated control group. 

    

                   
Fig. 1  Tumor growth ratio at 42 days after implantation of pulmonary tumor 7423 (see Table 1 for details) 

 
S.D. The significance of difference was 
determined by Student’s t-test. 
Probabilities of less than 5% (P 0.05) 
were considered significant. 
 
Results 
 
1) Antitumor effect of ATOP on 

pulmonary tumor 7423  
The results of antitumor effect of ATOP 

on P 7423 are shown in Table 1 and Fig. 1. 
In the group receiving 1,000 mg/kg ATOP, 
marked suppression of tumor growth was 
seen during the whole period of the 
administration. Additionally, the per- 

centage of the tumor inhibition ratio of the 
ATOP treated group compared to the 
saline-treated control group was 65.9% at 
the end of the 4th week after the tumor 
implantation. The antitumor activity of 
ATOP varied according to dose. With a 
dose of 500 mg/kg, the antitumor activity 
decreased (data not shown). These results 
indicate that the optimal dose for inhibiting 
the growth of P 7423 was 1,000 mg/kg of 
ATOP.  
 
2) Effects of ATOP on macrophages 

accumulation  
 The doses of ATOP used in this
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Table 2  Macrophage accumulation in peritoneal cavity after treatment with Dextran, Zymosan and 
ATOP 

                         Number of peritoneal macrophages (×106) per mouse 
Treatment       3 days            7 days              10 days            14 days 

  Dextran        2.1 ± 0.3           1.6 ± 0.3            2.0 ± 0.4           2.1 ± 0.5 
Zymosan       2.3 ± 0.5           3.8 ± 0.6*           5.2 ± 0.9*          4.9 ± 0.7* 

  ATOP         2.5 ± 0.5           4.2 ± 0.7*           5.0 ± 0.8*          4.2 ± 0.7* 
A/J Jms Slc female mice were implanted s.c. with 1×106 pulmonary tumor 7423 cells on day 0. ATOP, 
Dextran or Zymosan was given p.o. twice a day at a dose of 500 mg/kg on days 1 through 14. The number 
of peritoneal macrophages were measured at 3, 7, 10 and 14 days after p.o. treatment. Each value represents 
the mean ± S.D. of five mice. *: p 0.05, significantly different from the Dextran-treated control group. 

 
 

 
Fig 2  Effects of CD68-positive cell on the liver and spleen. 

Panel A shows number of CD68-positive cell (kupffer’s cell) in ATOP (500 mg/kg ×2/day) treated 
liver at 10 days and saline-treated control group. Panel B shows number of CD68-positive cell 
(macrophages) in ATOP (500 mg/kg ×2/day) treated spleen at 10 days and saline-treated control 
group. Each value represents the mean S.D. of five mice. Significant difference, *: p 0.05, as 
compared with saline-treated control group. 

 
experiment were based on the antitumor 
effects observed in vivo. The maximum 
antitumor effect occurred after p.o. 
administration of 1,000 mg/kg/day to P
7423-bearing mice. As shown in Table 2, a 
marked accumulation of macrophages in 
the peritoneal cavity was observed 7 to 14 

days after p.o. administration of ATOP, or 
Zymosan. In contrast, the number of 
peritoneal macrophages observed in the 
mice who received Dextran (control) did 
not show a visible increase over a 14-day 
period.  
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                         Control             ATOP 

                 
Fig. 3 Localization of CD68 in the ATOP-treated liver at 10 days and control mice. Paraffin liver sections 

are immunostained with polyclonal anti-CD68 antibody using HRP method. Sections were viewed 
with an Olympus Microscope (BX5, Olympus, Tokyo, Japan). Immunoreactivity is evident in the 
Kupffer cells. Intense CD68 immunoreactivity was observed more in the ATOP-treatment mice than 
control mice, and the inset shows enlarged Kupffer cells (arrows). CD68 immunoreactivity was 
weak in the liver of control mice. In HE staining sections, Kupffer cells are also markedly observed 
in the ATOP-treatment mice, and the inset shows enlarged Kupffer cells (arrows). For photos of HE 
staining and immunoreactivity of CD68, bar: 50 �m. 

 

                 
Fig. 4 Localization of CD68 in the ATOP-treated spleen at 10 days and control mice. Intense CD68 

immunoreactivity is observed on splenic marginal zone macrophages. The increasing number and 
intensity of CD68 immunoreactivities are observed in the ATOP- treatment mice compared with the 
control mice. In HE staining section, a markedly enlarged marginal zone and periarterial lymphatic 
sheath are observed in the ATOP-treatment group compared with the control group mice. For photos 

of HE staining, bar: �����m; and photos of immunoreactivity of CD68, bar: 50 �m. 

Control ATOP



─ 33 ─

研
究
成
果
報
告

3) Histopathological observation 
We evaluated the phagocytic function of 

Kupffer cells based on the data from 
histopathological studies using CD68. The 
number of CD68-positive cells (Kupffer 
cells) treated with 500 mg/kg 2/day 
ATOP (16.6 2.46) was significantly 
increased by 3.77 times compared to the 
control group (4.4 1.35). Thus, oral 
administration of ATOP had an activating 
effect on the Kupffer cells (Fig. 2A). 

Fig. 3 shows the histopathological 
findings in the liver of ATOP-treated mice. 
No pathological changes were observed in 
the hepatic parenchymal cell area, hepatic 
cell cord and Glisson’s sheath in both the 
ATOP-treatment group and control group. 
In the ATOP-treatment group, pre- 
dominated Kupffer cells were markedly 
observed in the HE and CD68 staining. In 
contrast, Kupffer cells were scarcely found 
in the mice without ATOP- treatment. 

Fig. 4 shows the histopathological 
findings in the spleen of ATOP-treated 
mice. In the HE staining section of the 
mice spleen, a markedly enlarged marginal 
zone and periarterial lymphatic sheath were 
observed in the ATOP-treatment group 
compared with the control group mice. In 
the immunohistochemical stain of CD68, 
the increases of intensity and the number of 
CD68-immunoreactivity were also 
observed on splenic macrophages in the 
marginal zone area. In contrast, CD68- 
immunoreactivity was weak in the mice 
without ATOP treatment. The macro- 
phages of the spleen were also measured. 
In ATOP-treated mice and control mice, on 
the 10th day, the number of macrophages 
were 212.4 18.15 and 36.5 2.99, 

respectively (Fig. 2B). 
 
Discussion 
 

The antitumor mechanisms of poly- 
saccharides such as coriolan,1) ATSO,2) 
GU-P,3) PS-K,15) and lentinan16) have 
been attributed to potentiation of 
host-defense through cellular immunity. To 
examine whether ATOP has a direct 
cytocidal effect on tumor cells, ascites 
tumor cells of P 7423, Sarcoma-180 and 
Meth A were cultured in a medium 
containing 1.0, 2.5 and 5.0 mg/5 ml of 
ATOP, and the viability of the cells was 
examined after 24 h. The viability of the 
cells cultured in a medium containing any 
concentration of ATOP was more than 
92-95% and was not different from that of 
the cells cultured without addition of 
ATOP (data not shown). Thus, the 
antitumor mechanism of the ATOP on P
7423, Sarcoma-180 and Meth A cells 
would be an indirect one. 
 The present study has demonstrated that 
the p.o. administration of ATOP inhibits 
the growth of P 7423.  

The efferent phase of antitumor immune 
responses is mediated by various types of 
effector cells including tumor-specific 
cytotoxic T lymphocytes, as well as 
non-specific tumoricidal effectors such as 
macrophages and lymphokine-activated 
killer cells.17,18) It has been shown that 
these tumor-attacking cells require 
lymphokines produced by other lymphoid 
cells, i.e., helper T cells for their induction 
and/or activation.19) There is still much 
debate about  whether delayed type 
hypersensitivity effector T cells20) or 
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suppressor T cells21,22) or perhaps even 
both of them, play a more important role in 
host-defense mechanisms against tumors. 

Since we observed that lymph nodes and 
spleens of ATOP treated mice revealed 
hyperplasia of lymphoid cells in T cell 
distributed areas, namely paracortical areas 
of lymph nodes and periarteriolar lymphoid 
sheaths of the spleen, the stimulating effect 
of ATOP might possibly be due to helper T 
cell activation. 

Kupffer cell resident hepatic macro- 
phages, are the largest population of the 
mononuclear phagocyte system in the body 
and function as a scavenger of foreign or 
unnecessary substances for the body such 
as microorganisms, degenerated cells and 
tumor cells. They exhibit cytotoxicity to 
tumor cells by means of releasing 
cytokines and arrest circulating tumor cells. 
In the group receiving ATOP, 
predominated Kupffer cells were markedly 
observed in the HE and CD68-immuno- 
histochemical staining.  

ATOP markedly stimulated phagocytic 
functions. The enhancement of phago- 
cytosis is postulated as the result of a series 
of metabolic and functional changes 
leading to the activated state of the 
macrophages in tumor-bearing mice. Thus, 
the antitumor activity of ATOP seems to be 
mediated partly by the activation of 
macrophages.  

As similar results were obtained by use 
of ATOP, its antitumor activity is likely to 
be due to the enhancement of host defense 
functions.  
  We recently demonstrated that antitumor 
polysaccharides isolated from the fruiting 
body of Agaricus blazei increased 

Thy1.2-positive cells as a marker of pan T 
cells and L3T4-positive cells as a marker 
of helper/inducer T cells.8,23) From these 
results, the mechanism of the antitumor 
effects of ATOP seems to be mediated by 
the activation of NK cells/activated 
macrophages or helper/inducer T cells. 

In the clinical studies of the effects of 
Agaricus blazei Murrill on the 26 cancer 
patients,24) the Karnofsky Performance 
Scale (KPS) score, NK (natural killer) cell 
ratio, and vascular endothelial growth 
factor (VEGF) level were examined before 
and after the ingestion. Results indicated a 
tendency for KPS to increase in the 
patients who took Agaricus blazei Murrill. 
Furthermore, 58% of patients exhibited a 
moderate or marked increase in NK cell 
ratio. In addition, levels of VEGF, which 
enhances metastasis and progression of 
cancer, were significantly decreased.  

In summary, it is possible to conclude 
that inhibition of tumor growth by ATOP 
may be due to activation of macrophages, 
stimulation of phagocytosis and Kupffer 
cell function. According to our 
experimental results, ATOP may be 
clinically useful as an immune  activator 
to prevent tumor growth. 
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1) Mie University Community-University Research 
Cooperation Center 2) Mie Technology Licensing Organization
3) Mitsui Consulting 

 
Support for settling on "Owase Health Promotion Plan" and the outreach 

Jun Matsui 1,2),Daisuke Uei 1),Takaya Kato 1),Satomi Saiki 2),Masayuki Mitsui 3) 
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Project Management Institute, 

Inc. A Guide to the Project Management Body of 

Knowledge: PMBOK Guide” 
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Ref.  Definition of Program and Project by PMBOK 

Project: a planned piece of work that is designed to find information about something, to produce 

something new, or to improve something 

Programme: a plan of things that will be done or included in the development of something 
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25 LC/MS/MS: 127 /689 148 /966 , 
GC/TOF: 107 /722 57 /355 , GC/MS: 45 /738 44 /544 , HPLC: 
79 /829 165 /1,938 , : 33 /579 52 /872 25
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社会連携研究センターの体制と概要

社会連携研究センター（Community-University Research Cooperation Center）
社会連携活動の企画・運営 
知的財産の創造と活用
産学官連携を通した教育と研究

社会連携研究室（Community-University Research Cooperation Office）
産学官連携グランドプランの策定
産学官連携の推進・企画・広報
企業支援プロデュース、地域連携支援等

（地域イノベーター養成室）
　企業の成長を牽引するイノベータの養成

（尾鷲市　三重大学連携室）
　尾鷲市に関わる共同研究等の推進

四日市フロント（Yokkaichi Community-based Research Network）
北勢地域企業等との共同研究支援

キャンパス・インキュベータ（Campus Incubators）
大学発ベンチャーと新事業の創出拠点

地域戦略センター (Regional Area Strategy Center)
地方自治体との連携により地域課題の解決に貢献

地域圏防災・減災研究センター (Disaster Mitigation Research Center)
地域圏の産学官民連携による防災・減災関連活動の推進

〔 研究部門、教育部門、社会連携部門、災害医療部門、みえ防災部門 〕

機器分析部門（Department of Instrumental Analysis）
学内研究者等の研究・開発等の支援

地域研究支援部門（Department of Research Support）
学内及び学外からの分析・計測等の研究・開発支援

知的財産統括室 (Intellectual Property Office)
三重大学発の知的財産の創出・管理・活用の推進

伊賀研究拠点（Iga Community-based Research Institute）
伊賀地域企業等との共同研究支援拠点

株式会社 三重ティーエルオー
社会連携研究センターに活動拠点を置く技術移転機関（文部

科学省・経済産業省承認）です。三重大学をはじめ、三重県

内の７高等教育機関の研究者が設立の主体となっています。

新産業創成研究拠点 （Industrial Technology Innovation Institute）
事業化と人材育成を目指した戦略的な産学共同プロジェクト研究の実施拠点

研究展開支援拠点 （Creative Research & Development Institute）
共同利用機器を活用した学内外の研究開発支援と人材育成拠点

連 携 組 織
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産学官連携アドバイザー・コーディネーター等紹介

（五十音順）

   
 産学官連携アドバイザー 

   

安　部　龍太郎（あべ　りゅうたろう） 役職・所属
専 門 分 野

／歴史小説家
／文学

池 村 幸 久（いけむら　ゆきひさ） 役職・所属

専 門 分 野

／株式会社サイネックス参事
　公益財団法人松下政経塾塾員
／官民協働

伊 藤 公 昭（いとう　きみあき） 役職・所属

専 門 分 野

／株式会社三重銀総研取締役
　三重大学特任教授
／経営学
　６次産業化サポート

上 野 隆 二（うえの　りゅうじ） 役職・所属
専 門 分 野

／三重大学名誉教授
／水産学

相 可 友 規（おうか　ともき） 役職・所属
専 門 分 野

／四日市教育委員会委員
／経済

大　倉　雄次郎（おおくら　ゆうじろう） 役職・所属

専 門 分 野

／大倉公認会計士・税理士事務所
　関西大学名誉教授
／会計学

大　原　興太郎（おおはら　こうたろう） 役職・所属
専 門 分 野

／松阪協働ファーム代表取締役会長
／農学

奥 　 久 輝（おく　ひさてる） 役職・所属
専 門 分 野

／パテントアナリシス代表者
／知的財産

笠 井 美 孝（かさい　よしたか） 役職・所属

専 門 分 野

／特許業務法人
　笠井中根国際特許事務所
／弁理士

加 藤 　 浩（かとう　ひろし） 役職・所属
専 門 分 野

／日本大学大学院知的財産研究科　教授
／弁理士

川 上 仁 一（かわかみ　じんいち） 役職・所属

専 門 分 野

／社団法人伊賀上野観光協会
　伊賀流忍者博物館　名誉館長
／忍術学

熊 田 雅 彌（くまだ　まさや） 役職・所属
専 門 分 野

／元　岐阜大学副学長・教授
／工学

小 林 洋 平（こばやし　ようへい） 役職・所属
専 門 分 野

／ケーワイ国際特許事務所所長
／弁理士

佐々木　宜　彦（ささき　よしひこ） 役職・所属
専 門 分 野

／一般社団法人電力土木技術協会会長
／土木工学

志 村 恭 子（しむら　きょうこ） 役職・所属

専 門 分 野

／元　三重県保健環境研究所
　総括研究員兼衛生研究課長
／薬学



平
成
26
年
度 

セ
ン
タ
ー
の
概
要

─ 139 ─

下 川 元 三（しもかわ　げんぞう） 役職・所属
専 門 分 野

／伊勢志摩総合研究所　代表
／農学

高 橋 千 秋（たかはし　ちあき） 役職・所属
専 門 分 野

／社会連携特任教授
／政治

武 田 美 保（たけだ　みほ） 役職・所属
専 門 分 野

／株式会社ジャパンスポーツマーケティング
／スポーツ振興

竹　峰　誠一郎（たけみね　せいいちろう） 役職・所属
専 門 分 野

／明星大学人文学部人間社会学科常勤准教授
／環境社会学

田 中 利 宣（たなか　としのぶ） 役職・所属
専 門 分 野

／前　三重県農業協同組合中央会会長
／農業

辻 　 保 彦（つじ　やすひこ） 役職・所属
専 門 分 野

／辻製油株式会社　代表取締役社長
／応用科学

中 井 茂 平（なかい　もへい） 役職・所属
専 門 分 野

／上野都市ガス株式会社　専務取締役
／経営・エネルギー

中 西 洋 文（なかにし　ひろふみ） 役職・所属
専 門 分 野

／丸太水産代表
／水産

中 畑 裕 之（なかはた　ひろゆき） 役職・所属

専 門 分 野

／株式会社百五経済研究所地域調査部
　部長　主席研究員
／経済・経営

西　井　勢津子（にしい　せつこ） 役職・所属
専 門 分 野

／株式会社地域資源バンクNIU代表取締役
／地域資源活用型プロデュース

服 部 壮 一（はっとり　そういち） 役職・所属
専 門 分 野

／経営コンサルタント（経営改革、生産性向上）
／経営工学（計画立案、評価等）、起業環境論

浜 口 美 穂（はまぐち　みほ） 役職・所属
専 門 分 野

／３R推進マイスター（環境大臣委嘱）
／フリーライター

早 津 　 晴 樹（はやつ　はるき） 役職・所属

専 門 分 野

／日本ケミファ株式会社　医薬営業本部兼開発企画部
　特任部長
／知的財産

松 尾 　 雄 志（まつお　ゆうし） 役職・所属

専 門 分 野

／京都大学大学院医学研究科特別研究員
　一般社団法人奥伊勢BSC　理事長
／ヘルスサイエンス

三 井 　 雅 之（みつい　まさゆき） 役職・所属
専 門 分 野

／三井コンサルティング代表
／医薬品・機能性食品

宮 崎 　 冴 子（みやざき　さえこ） 役職・所属
専 門 分 野

／三重大学社会連携研究センター　特任教授
／生涯キャリア教育

村 上 　 一 仁（むらかみ　かずひと） 役職・所属

専 門 分 野

／公益財団法人三重県産業支援センター
　知財総合支援アドバイザー
／プロジェクトマネジメント
　知的財産活用

村 田 　 吉 優（むらた　よしまさ） 役職・所属
専 門 分 野

／株式会社サイネックス代表取締役社長
／地域政策
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 コーディネーター等 

   

山 﨑 　 忠 久（やまざき　ただひさ） 役職・所属
専 門 分 野

／三重大学名誉教授
／農学

渡 辺 　 久 士（わたなべ　ひさし） 役職・所属

専 門 分 野

／豊橋技術科学大学
　研究推進アドミニストレーションセンター　客員教授
／知的財産

伊 藤 幸 生（いとう　ゆきお） 役職・所属

専 門 分 野

／元　大同特殊鋼株式会社　技術開発研究所主任研究員
　元　大同工業大学産学連携共同研究センター
　NEDOプロジェクト担当マネージャー
／NEDOプロジェクト運営、中小企業の技術開発

奥 山 克 己（おくやま　かつみ） 役職・所属

専 門 分 野

／元　三菱化学株式会社　理事、新商品研究所長、
　表示部材研究所長、機能化学開発部門長
／プラスチック加工技術開発、部材開発、商品開発

齋 木 里 文（さいき　さとみ） 役職・所属
専 門 分 野

／元　東洋紡績株式会社
／作物栄養学、植物生理学、バイオ全般

佐 藤 之 彦（さとう　ゆきひこ） 役職・所属
専 門 分 野

／元　ＮＫＫ 大阪支社　副支社長
／溶接工学

島 田 武 雄（しまだ　たけお） 役職・所属
専 門 分 野

／元　株式会社ロンビック　常務取締役
／中小企業の経営改善、革新支援（得意分野：製造業）

杉 山 早 実（すぎやま　はやみ） 役職・所属

専 門 分 野

／元　神鋼電機株式会社　知的財産室室長、
　開発本部研究部長
／知的財産、カラープリンタ技術、高圧回転機技術

人 見 一 晴（ひとみ　かずはる） 役職・所属

専 門 分 野

／元　三重県農林水産商工部　理事
　（財団法人三重県産業支援センター 常務理事）
　元 財団法人国際環境技術移転研究センター 常務理事
／地方自治、地域経済、環境技術移転

横 森 　 万（よこもり　よろず） 役職・所属

専 門 分 野

／元　協和発酵ケミカル株式会社　開発部長、
　四日市研究所長、四日市工場長
／高分子物性、塗料用樹脂の開発他

渡 邉 俊 博（わたなべ　としひろ） 役職・所属

専 門 分 野

／元　富士電機リテイルシステムズ株式会社
　環境推進室長
／環境マネジメントシステム、中小企業の経営支援
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設備概要（センター現有機器）

設　　　備　　　名　　　称 説　　　　　　　明

１ 高分解能核磁気共鳴装置日本電子

JNM－EX270
　本装置は、当センターのNMRの中では最も磁場が小さい
FT－NMR装置である。超伝導磁石、分光計、制御部、液体
窒素自動供給装置から構成されている。オペレーションシス
テムは平成19年に刷新し、旧システムに比べて利便性が向上
している。主に一次元測定を中心として測定核種を１Ｈと13
Ｃにしぼることで、最も汎用的に使用されている装置である。
低分子から高分子にいたる有機化合物全般の化学構造の決定、
混合物の生成比率の確認、反応途中での目的物の確認や定量、
反応中間体の確認などに用いられる。

2 粉末X線回折測定装置

株式会社リガク　RINT－Ultima IV
　本装置は、物質にX線を照射し、X線の回折の結果を解析
して、結晶内部での原子の配列、格子定数、非晶と結晶の比
率、晶系などを調べる分析装置である。測定対象として、無
機鉱物から、超伝導物質、半導体、結晶性高分子などに適応
でき、薬品、セラミックス、触媒などの品質管理から、有機
薄膜、磁性材料、半導体薄膜の表面分析および、物質の同定、
精密な定量などが可能である。ドア開口部から試料までのア
クセス距離が短く、操作性が大きく向上しており、試料交換、
アタッチメントの着脱はもちろんのこと、光学系の交換も極
めて容易である。

3 プラズマ発光分析装置

株式会社島津製作所　ICPS－7500
　本装置は、高周波誘導結合プラズマを光源とした発光分析
装置であり、溶液試料に含まれる金属元素（一部の非金属を
含む）濃度を同時に多種類の元素について測定できる。試料
は水溶液であることを必要とし、固体の試料は酸化分解する
などしてあらかじめ溶液化する必要があるが、測定できる濃
度範囲は他の分析法（たとえば原子吸光法）と比較して広く、
概ね二桁の巾がある。溶液試料の極微量元素の定性分析・定
量分析から高濃度分析まで、幅広い分析評価に対応している。
研究開発のための分析、生産管理のための自動分析、環境管
理における水質監視分析などに用いられる。
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設　　　備　　　名　　　称 説　　　　　　　明

4 二重収束質量分析計

日本電子株式会社　JMS－700D
　本装置は、オートサンプラー付きガスクロマトグラフと直
接導入装置を備えた高分解能質量分析計である。イオン化法
はEIに限られるが、イオン源をはじめとする各種パラメータ
のオートチューニング機能を搭載したフルコンピュータコン
トロールを特長とする。高いイオン収束作用をもつQレンズ
により、使用可能スリット幅を広く設定でき、超微量高感度
分析のクオリティーが高く、高感度測定に極めて有効である。
また、 60,000以上の分解能が容易に得られる高分解能を有し、
高質量領域においても正確に質量決定することができる。物
質の同定、定量、混合物の分析などに用いられる。

5 総合振動分光分析装置

バイオ・ラッド株式会社　FTS－6000
　本装置は、フーリエ変換赤外吸収スペクトル（赤色吸収）
およびレーザーラマンスペクトル（ラマン散乱光）の両振動
スペクトルが高感度、高精細で測定できる分光分析装置であ
る。レーザーラマンは赤外吸収分光法では観測できない分子
振動や格子振動が観測でき、これら２つの分光法を相補的に
用いることで、物質の総合的な振動解析ができる。また、付
属の赤外顕微鏡により物質の微視的な評価も可能である。物
質の同定、官能基の種類の定性分析、分子構造の解析、微結
晶や非晶質の構造調査などに用いられる。

6 光電子分光分析装置

株式会社島津製作所　ESCA－3400
　本装置は、物質表面にＸ線を照射し、放出された光電子の
運動エネルギーの分布から構成元素の種類と状態を調べる分
光分析装置である。阻止電場形アナライザとコニカル形X線
銃の組み合わせにより絶縁性材料・導電性材料の分析が可能
である。また、強力なターボ分子ポンプを装備しており、一
昼夜の連続分析や、真空度の上がりにくい汚れた試料にも対
応できる。固体表面の組成分析、化学結合の状態調査など、
新素材やエレクトロニクス材料の研究、品質管理・製造管理
分析などに用いられる。
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設　　　備　　　名　　　称 説　　　　　　　明

7 GPC分析システム

東ソー株式会社　800系システム
　本装置は、デガッサー、カラム恒温槽、オートサンプラー
を装備したゲル浸透クロマトグラフ分析装置である。試料溶
液中の大小の溶質分子を多数の細孔がある充填剤を入れたカ
ラム中に流し、その分子の大きさによりふるい分けすること
により分離できる。検出器として、紫外吸収分光計と示差屈
折計を装備しているので、紫外吸収の小さい化合物でもモニ
ターが可能である。生体高分子、合成高分子材料の分子量分
布の評価、混合物の分離・精製に用いられる。

8 熱分析システム

エスアイアイ・ナノテクノロジー株式会社
EXSTAR6000型

　本装置は、温度変化に伴う物質、材料の構造変化を調
べる装置である。通常の熱重量・示差熱分析装置（TG ／
DTA）に加えて、２台の示差走査熱量計（DSC）からなる
測定装置をコンピュータ制御するシステム構成になっている。
TG／ DTAは天秤ビームが水平作動型で外部の振動等に強
い特性を持っている。DSCの一方は超高感度型で0.2μWの
測定感度で精度の高い測定が可能である。サンプルの融解、
ガラス転移、熱履歴、結晶化、硬化、キュリー点、酸化安定
性、熱変性などの分析に用いられる。また、比熱、純度測定
にも応用が可能である。

9 高分解能核磁気共鳴装置

日本電子JNM A500型
　本装置は、超伝導磁石と最新のコンピューター制御及び処
理機能を持つフーリエ変換方式による核磁気共鳴装置（FT
－NMR）であり、高磁場・高分解能の特性を生かして、生
体材料を含むさまざまな素材の固体及び溶液状態の分子構造
解析を行うものである。超伝導FT－NMRはその抜群の感度、
ケミカルシフトの広がり、そして装置の安定性から幅広い分
野で利用されるようになり、化学シフトやスピン－スピン結
合の観測から物質中の原子配置、電子構造、分子の微細構造
等に関する情報が得られる。また現代のFT－NMR装置では
多様なパルスシーケンスを用いることによって、対象サンプ
ルの情報を容易に引き出すことができる。
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10 多モードトポ解析システム

電子線マイクロアナライザ一式（波長分散型） 
紫外線・赤外線顕微分光測定装置一式 試料
調整装置一式その他

　本システムは、電子線マイクロアナライザ（波長分散型）、
試料調整装置から構成され、各種電子デバイス、材料、生物
組織の組成や特性についての詳細な知見を得るために用いら
れる。電子線マイクロアナライザにより、ホウ素（原子番号
５番）からウラン（92番）までの元素について、組成や状態
を高精度・高分解能で自動的に定量分析できる。断面構造、
表面物性、結合状態等を、広い波長領域（0.2－0.9µm：非分
光）のカソードルミネッセンス強度評価も組成データと関連
させて解析を行うことができる。試料調整装置により、測定
に最適な試料を作製できる。

11 大型構造物試験装置

ジャッキシステム一式、 油圧装置一式、制御・
計測装置一式、載荷用フレーム一式、その他

　本装置は、実大あるいは実大に近い構造物並びに構造部材
に、圧縮・曲げ・せん断・捩りを伴う複合荷重を載荷する実
験を通じて、構造物の示す複雑な弾塑性挙動を解明するため
の装置であり、鉄骨造・鉄筋コンクリート造・鉄骨鉄筋コン
クリート造・鋼管コンクリート造・木造などの柱・はり・平
面骨組・立体骨組に複合荷重を載荷し、これら構造物に生じ
る核種変形やひずみを検出して、構造物の弾塑性挙動の分析
に用いるものである。既に設置してある、定着して反力をと
るための反力床並びに反力壁とともに使用し、対象構造物に
押し・引きの静的あるいは動的な力を油圧によって加えるア
クチュエーター、アクチュエーターに圧力油を供給する油圧
装置、アクチュエーターをあらかじめプログラムされた荷
重あるいは変位経路にしたがって作動させるための制御装置、
静的あるいは動的な鉛直方向圧縮・引張荷重を載荷するため
の載荷用フレームよりなっている。

12 高分解能核磁気共鳴装置

日本電子JNM －ECX400P型
　本装置は、最新のデジタル技術と高周波技術を駆使して
開発されたFT－NMR装置である。高性能・高機能分光計は、
分子構造解析や材料評価といった従来のNMRの応用分野に
とどまらず、新たな創薬、ポストゲノム研究、新素材開発な
ど、将来の科学技術の発展にも対応する先進性を備えている。
オートチューンユニットを用いることで、核種の切替え、温
度や溶媒の違いにより必要となるプローブのチューニングや
マッチングの操作がコンピューターにより自動的に実行され
る。オートチューン機能は、NMRの観測主要核をほとんど
含む、１H、19Fおよび31P ～15Nまでの広い周波数範囲の核
種に適応できる。
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13 走査型X線光電子分光分析装置

アルバック・ファイ　PHI Quantera SXM
　本装置はX線を試料に照射することにより、試料表面から
放出される光電子のエネルギーを測定することで表面の組成
並びに化学結合状態に関する情報を得ることができる表面分
析装置である。励起源がX線であることから基本的に非破壊
検査方法であり、水素を除くすべての元素を検出することが
できる。また、本装置の特徴として最小径９μmのX線ビー
ムの走査、SXI（Scanning X－ray Image）による正確・迅
速な微小分析位置の特定、絶縁物試料の帯電中和、自由なパ
ラメータ設定による深さ方向分析やデータ解析ソフトウェア
による高度なデータ解析などをあげることができる。

14 高速液体クロマトグラフ質量分析装置

サーモフィッシャーサイエンティフィック株式会社
LTQ Orbitrap Velos ETD

　農水産物などの天然資源、食品中に含有される微量な有効
成分、低分子物質および蛋白質等の高分子物質の探索、同定。
精密質量分析（ミリマス測定）による分子量の同定。MSと
MSnのパラレル測定が可能。

〈オプション・付属機器〉
イオン源：ESI、Advion TriVersa Nano Mate
HPLC：ConventionalLC、NanoLC

15 ガスクロマトグラフ質量分析装置

日本電子株式会社 
AccuTOF GCV JMS-T100GCV型 GC－TOF

　農水産物などの天然資源、食品中に含有される有効成分・
物質の分析に使用する。精密質量分析（ミリマス測定）によ
り低分子化合物や、揮発性化合物など同定、定量が可能。

〈オプション・付属機器〉
ガスクロマトグラフ：Agilent Technologies 7890A
質量分析計：JEOL AccuTOF GCv JMS－T100GCV
イオン化法：EI、FI、FD、DIP
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16 ガスクロマトグラフ装置

株式会社島津製作所
GCMS－QP2010Ultra、GC－2010Plus

　農水産物などの天然資源、食品中に含有される有効成分・
物質の分析に使用する。低分子化合物、揮発性化合物などの
同定、定量など。２種類のオートサンプラーによる多検体自
動測定が可能。

〈オプション・付属機器〉
ガスクロマトグラフ：SIMADZU GC－2010 Plus
質量分析計：SIMADZU GCMS－QP2010 Ultra
イオン化法：EI、CI
オートインジェクター：SIMADZU AOC－20i
オートサンプラー：SIMADZU AOC－20s
ヘッドスペースオートサンプラー：Perkin Elmer TurboMatrix40

17 高速液体クロマトグラフ

日本分光株式会社 
LC-2000Plus

　農水産物などの天然資源、食品中に含有される有効成分
（主にアミノ酸、ビタミンおよびポリフェノール類）の定量、
同定などに使用する。

〈オプション・付属機器〉
アミノ酸分析システム
　検出器：FP－2020（インテリジェント蛍光検出器）
糖分析システム
　検出器：RI－2031（インテリジェント示差屈折計）
　MD－2018 （PDA検出器）
　有機酸分析システム
検出器：UV－2070（インテリジェント紫外可視検出器）
　クロマトグラフィーデータステーション

アミノ酸分析システム  データーステーション

糖分析システム  有機酸分析システム

18 フーリエ変換赤外分光システム

株式会社パーキンエルマージャパン 
フーリエ変換赤外分光光度計 
Spectrum Spotlight200 顕微
FT－IRシステム

　農水産物などの天然資源、食品中に含有される成分・物質
の物性分析に使用する。 物質の同定（純品のみ）、官能基の
種類の定性分析、分子構造の解析など。

〈オプション・付属機器〉
検出器：MCT検出器
　ATR マッピング・透過マッピング・反射マッピング・オー
トフォーカスマッピング・ラインスキャンなどのマッピング
機能搭載。
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19 におい識別装置

株式会社島津製作所 
におい識別装置FF－2020

　農水産物などの天然資源，食品中に含有されるにおい成分
の分析に使用する。 
　におい成分（揮発性成分）の分析、傾向分析（類似度）、
強度分析（臭気寄与）などを行う。

〈オプション・付属機器〉
測定方法
・サンプルバッグ法
・ヘッドスペース法
保温・冷却装置：AOC－5000

20 ハンディ NIR（近赤外分光器）

Polychromix社 PHAZIR－1624、PC
　農水産物などの天然資源、食品中に含有される成分・物質
の物性分析に使用する。
　脂質の定量、混合均一性の定性分析、原料の受け入れ検定
など。

●本体のみ外部貸出可（１回１週間まで）

本　体  PC（解析ソフト）

21 共焦点レーザー走査顕微鏡

オリンパス株式会社 
共焦点レーザー走査型顕微鏡 
FV10C－W－SET

　農水産物などの天然資源、食品中の表面状態、細胞および
微生物における特定遺伝子の発現動態分析などに使用する。

〈オプション・付属機器〉
簡易インキュベータ：最長３日間、温度37℃、CO2濃度５％
の条件で培養かつタイムラプス撮影可能
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22 粉砕機

安井器械株式会社 
マルチビーズショッカー

　農水産物などの天然資源を粉砕し、サンプル調製をするた
めに使用する。

〈オプション・付属機器〉
粉砕専用チューブ：２ｍL～50ｍL、96ウェル対応
専用遠心機有り
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◇平成５年遺伝子実験施設（ 現生命科学研究支援センター）と合築

　　　　　　　　　（平成５年11月竣工）

　構 造 規 模　　鉄筋コンクリート造３階建て
　建 築 面 積　　  948.56平米（遺伝子実験施設含む）
　延べ床面積　　2667.35平米（遺伝子実験施設含む）
　　　　１階　　  926.48平米（遺伝子実験施設含む）
　　　　２階　　  833.62平米（遺伝子実験施設含む）
　　　　３階　　  893.25平米（遺伝子実験施設含む）
　　　ＰＨ階　　  14.00平米（遺伝子実験施設含む）

◇平成16年 キャンパス・インキュベータ増築 

　　　　　　　　　（平成16年３月12日竣工）

　構 造 規 模　　鉄筋コンクリート造３階建て
　建 築 面 積　　  328平米　　　　　　　　　
　延べ床面積　　1010平米　　　　　　　　　
 　　  １階　　  328平米　　　　　　　　　
 　　  ２階　　  327平米　　　　　　　　　
 　　  ３階　　  327平米　　　　　　　　　
 　　 PH階　　　28平米

◇平成25年　地域イノベーション研究開発拠点増築

　　　　　　　　　（平成25年12月10日竣工）

　構 造 規 模　　鉄筋コンクリート造一部６階建て
　建 築 面 積　　1,162平米
　延べ床面積　　4,765平米
　　　　１階　　1,084平米
　　　　２階　　1,080平米
　　　　３階　　1,094平米
　　　　４階　　  689平米
　　　　５階　　  689平米
　　　　６階　　  129平米

建築概要

キャンパス・インキュベータ

地域イノベーション研究開発拠点
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　平成26年度は、８企業の方々が「三重大学社会連携研究センターキャンパス・インキュベータ」に入居し、
新事業への取り組みを意欲的に行っています。今後も、三重大学発ベンチャーとして大いなる飛躍が期待さ
れています。

キャンパス・インキュベータ紹介

２　階
部 屋 名　　　　　　　称 代 表 者 事　　　業　　　内　　　容

217 田中　利男 プレ・ベンチャーとして入居

218 株式会社　アーリー・バード・
エージェント 伊藤　秋則

三重県へのＵ・Ｉターン就職に特化した人材紹介
を通じて、三重県出身者とその家族のQOL向上、
県内企業のイノベーションをサポート

219 みえ次世代ファーマーズ
Miel 浅井雄一郎

三重県内の次世代農業者による農業者のためのサ
ポート組織として、三重県内の次世代農業者が団
結し、農業者がそれぞれ持つ課題解決への取組み

220 技術研究組合Lignophenol
＆Systems 舩岡　正光

リグノセルロースからリグニン・糖類を分離回収
する技術（相分離系変換技術）及び回収したリグノ
フェノールの用途開発に関する研究・事業化推進

221 津市-三重大学連携・企業成
長支援室 西村　訓弘

津市と三重大学の連携協力協定の一環で、地域産
業の発展を目的として、大学発ベンチャーの継続
的な支援222

224 金澤　賢一 プレ・ベンチャーとして入居

３　階
部 屋 名　　　　　　　称 代 表 者 事業内容

319 バイオコモ 株式会社 福 村  正 之 重篤感染症・がんに対する新規ワクチン（BC-PIV）
およびワクチン効果を高めるアジュバントの開発

320 株式会社 ファイナルマー
ケット 中 川  武 志

これまでにない高い透水性と意匠性、熱特性など
多機能な透水・排水性コンクリート舗装「T.N.ベー
ス」「ダブルレイヤ」の設計・施工及び技術の普及
拡大

キャンパス・インキュベータ外観 室内の様子
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１．制度の概要
　この制度は、本学の研究者と一般企業や公共団体等の研究者が対等の立場で、共通の研究課題について、
「契約」に基づき「共同研究」を行い、優れた研究成果を生みだそうとするものです。

２．研究の形態
⑴大学において、双方の研究者が共通の課題について共同で研究を行います。原則として大学の施設を利
用して行われますが、研究設備の都合により民間企業等の施設においても研究することができます。〔共
同型〕

⑵大学及び企業等において、各々研究者が共通の課題を分担し研究を行います。〔分担型〕

３．共同研究区分の説明（必要な経費）
　次の３つの形式になります。
⑴企業等の研究者（研究員）の受け入れのみで可能な研究。（大学において、直接経費を要しない場合）

研 究 員 料：１人につき６ヶ月で21万６千円、12ヶ月で43万２千円が基本となっております。
なお、実施期間がそれらの期間を超える場合は、その期間に応じて基本となる
額を加算いたします。

⑵大学において、企業等の研究者（研究員）を受け入れて、各々の研究者が共同して行う研究。
研 究 員 料：上記⑴の研究員料に同じ。
直 接 経 費：謝金、旅費、消耗品費、設備備品費、その他役務費、光熱水料等の直接的な経費
一般管理費：直接経費の５％

⑶大学及び企業等において，各々の研究者が共通の課題を分担して行う研究。（研究員の受け入れなし
の場合）

直 接 経 費：上記⑵の直接経費に同じ。
一般管理費：上記⑵の一般管理費に同じ。

研究協力制度について〈共同研究・受託研究・受託研究員・寄附金〉

共　同　研　究

共同研究開始までの事務手続きの流れ

① コーディネータ・教員との相談

② 研究申込み

④ 契約の締結

③ 受入決定の通知

⑤ 研究経費の請求書

⑥ 研究経費の支払い

⑦ 研究の開始共同研究 共同研究

企業・
官公庁等

三重大学

請求書の支払期日は、発行日か
ら30日以内を原則としておりま
すが、指定も可能です。

請求書の発行
契約の締結後１週間程度を要します。

外部資金等委員会

月２回の審査（第２・４金曜日）
注）当該審査日の７日前までの
申込み分について一括審査を
しております。

⎧
｜
｜
｜
⎩

⎧
｜
｜
｜
⎩

⎧
｜
⎩
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４．研究期間
　企業等との合意による任意の期間とし、翌年度以降にわたる複数年契約も可能です。なお、研究期間は
概ね５年を上限とします。それ以上にわたる契約も可能ですが、事務担当とご相談願います。
　また、経費についても、ある程度の分割納付契約が可能です。

５．企業等の研究者（研究員）
　現に研究業務等に従事し、本共同研究に参加が可能な研究者や在職したまま大学に派遣が可能な研究者
をいいます。

６．手続き・仕組み
⑴共同研究申込書及び共同研究員調書を社会連携チームに提出していただきます。
⑵本学委員会の審議を経た上で、受入決定を通知いたします。
⑶双方の合意の上で、契約を締結いたします。
⑷共同研究経費（研究員料、直接経費及び一般管理費）を本学に入金していただくための振込用紙（請求
書）を送付します。

⑸上記⑷の所定経費を振り込んでいただきます。なお、振込手数料がかかりますので金融機関に御確認下
さい。

⑹共同研究経費は本学の会計機関の下で経理いたします。
⑺上記⑷の経費の入金確認後、共同研究を開始いたします。
⑻参考：本学委員会（外部資金等委員会）
毎月２回（第２・４金曜日）の審査を行っております。
注）当該審査日の７日前までの申込み分について一括審査をしております。

７．特許の扱い
　本学との共同研究に対する寄与度によって異なり、大学の所有や、大学と企業等との共有となります。
また、当該企業等又は当該企業等の指定する者に限り、特許出願の時から優先的に実施することもできます。

８．優遇税制
　大学と企業等との共同研究において、企業等が支出した共同研究経費の一定額を法人税から控除できま
す。必要な方は証明書を発行しますので、事務担当と相談してください。

⎧
｜
⎩

⎫
｜
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１．制度の概要
　この制度は、産業界等外部から委託を受けて大学の研究者が実施する研究で、これに要する経費を委託
者が負担するものです。

２．経費
　委託に直接必要な経費（直接経費）の他に、大学における技術料、機器損料等の間接経費（直接経費の
30％相当額）が必要となります。

３．研究期間
　委託者との合意による任意の期間とし、翌年度以降にわたる複数年契約も可能です。なお、研究期間は
概ね５年を上限としますが、それ以上にわたる契約も可能ですが、事務担当とご相談下さい。
　また、経費についてもある程度の分割納付契約が可能です。 

４．手続き・仕組み
⑴受託研究申込書を社会連携チームに提出していただきます。
⑵本学委員会の審議を経た上で受入決定を通知いたします。
⑶双方の合意の上で、契約を締結いたします。
⑷研究経費（直接経費、間接経費）を本学に入金していただくための振込用紙（請求書）を送付します。
⑸上記⑷の所定経費を振り込んでいただきます。なお、振込手数料がかかりますので金融機関に御確認下
さい。

⑹研究経費は本学の会計機関の下で経理いたします。
⑺上記⑷の経費入金確認後、受託研究を開始します。
⑻受託研究完了後、研究成果の報告をいたします。
⑼参考：本学委員会（外部資金等委員会）
毎月２回（第２・４金曜日）の審査を行っております。
注）当該審査日の７日前までの申込み分について一括審査をしております。

５．特許の扱い
　基本的に国立大学法人三重大学に帰属しますが、委託者の申し出により本学の知的財産権の一部を委託
者に譲与することができます。また、委託者又は委託者の指定する者に限り、特許出願の時から優先的に
実施することもできます。

⎧
｜
⎩

⎫
｜
⎭

受　託　研　究

受託研究開始までの事務手続きの流れ

① コーディネータ・教員との相談

② 研究申込み

④ 契約の締結

③ 受入決定の通知

⑤ 研究経費の請求書

⑥ 研究経費の支払い

⑦ 研究成果・実績報告 受託研究

企業・
官公庁等

三重大学

請求書の支払期日は、発行日か
ら30日以内を原則としておりま
すが、指定も可能です。

請求書の発行
契約の締結後１週間程度を要します。

外部資金等委員会

月２回の審査（第２・４金曜日）
注）当該審査日の７日前までの
申込み分について一括審査を
しております。
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１．制度の概要
　この制度は、産業界から現職の研究者や技術者を受託研究員として受け入れ、大学院レベルの研究の指
導を行うものです。このほかに、公立大学、専門学校、私立大学、専修学校の教職員を受け入れて研究指
導を行う私学研修員制度もあります。

２．研究期間及び研究員料

３．受託研究員の資格等
　現に研究業務に従事し、在職したまま大学に派遣が可能な研究者及び技術者で大学院に入学可能な者又
はこれらに準ずる者としています。

４．手続き・仕組み
⑴受託研究員申込書、研究員の履歴書、健康診断書等を社会連携チームに提出していただきます。
⑵本学委員会の審議を経た上で受入決定を通知いたします。
⑶研究料を本学に入金していただくための振込依頼書（請求書）を送付いたします。なお、振込手数料が
かかりますので金融機関に御確認下さい。

⑷上記⑶の振込依頼書により所定研究料を振り込んでいただきます。
⑸受託研究員を派遣いただき、指導教育職員のもとで研究をしていただきます。
⑹参考：本学委員会（外部資金等委員会）
毎月２回（第２・４金曜日）の審査を行っております。
注）当該審査日の７日前までの申込み分について一括審査をしております。

受　託　研　究　員

受託研究員受け入れの事務手続きの流れ

⎧
｜
⎩

⎫
｜
⎭

① コーディネータ・教員との相談

② 研究員申込み　　　　　　　

② 研究員の履歴書、健康診断書

③ 受入決定の通知　

④ 研究員料の請求書

⑤ 研究員料の支払い

⑥ 研究者・技術者の派遣
研究指導

企業・
官公庁等

三重大学

請求書の支払期日は、発行日か
ら30日以内を原則としておりま
すが、指定も可能です。

請求書の発行
契約の締結後１週間程度を要します。

外部資金等委員会

月２回の審査（第２・４金曜日）
注）当該審査日の７日前までの
申込み分について一括審査を
しております。

区　　分 研　究　期　間 研 究 員 料
長　　期 ６か月を超え、１年以内 556,700円
短　　期 ６か月以内 278,350円
特　　例 ３か月以内（国の機関の一部のみ） 139,200円

注）研究期間については、受入許可日の属する会計年度を超えることはできません。
　なお、研究継続の必要がある場合は、翌年度に向けて更新ができますが、上記研究
料が別途必要です。
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１．制度の概要
　この制度は、一般企業や個人など各方面から広く寄附金を受け入れて、学術研究や教育の充実・発展及
び三重大学としての事業に幅広く活用するものです。

２．対象となる機関
　法人、個人を問わず広く対象となります。

３．手続き・仕組み
⑴寄附申込書及び寄附受付票を社会連携チームに提出していただきます。
⑵本学委員会で審議をします。
⑶振込依頼書及び礼状を、送付させていただきます。
⑷上記⑶の振込依頼書により最寄りの銀行で寄附金額を払い込んでいただきます。
⑸振り込まれた寄附金は、本学の会計機関の下で経理いたします。
⑹参考：本学委員会（外部資金等委員会）
毎月２回（第２・４金曜日）の審査を行っております。
注）当該審査日の７日前までの申込み分について一括審査をしております。

その他の注意事項（学内者のみ対象）
　学内の教職員が、助成財団等から研究者へ直接交付される助成金等の寄附を受けた場合は、当該教職
員が改めて本学に寄附しなければならないこととなっております。該当する寄附手続を行う際は、 寄附
申込書及び受付票と併せて、採択額が明記された採用通知等の写しを提出願います。

（抜粋）国立大学法人三重大学寄附金受入規程　第３条
２　大学教員等が寄附を受けたときにおいて、次の各号のいずれかに該当する場合は、当該大学教員等
が改めて、 本学に寄附しなければならない。

⑴　当該大学教員等の職務上の教育、研究を援助しようとするもの
⑵　当該寄附金をもって本学の施設・設備等を使用して、業務を実施するための経費に充てようとする
もの

４．免税等の取扱い
　国立大学法人への寄附は、法人税法、所得税法による税制上の優遇措置が受けられます。
⑴寄附者が法人の場合、指定寄附金に該当することから、寄附金の金額を損金に算入することができます。
⑵寄附者が個人の場合、指定寄附金に該当することから、総所得金額から寄附金控除の適用が受けられ税
金の対象となる額が軽減できます。

寄　　附　　金

⎧
｜
⎩

⎫
｜
⎭

寄附金受け入れの事務手続きの流れ

① 寄附申込み

① 寄附受付票

② 振込依頼書

④ 礼状

③ 寄附金の振込

教育・研究活動

企業・
個人等

三重大学

外部資金等委員会

月２回の審査（第２・４金曜日）
注）当該審査日の７日前までの
申込み分について一括審査を
しております。

振込依頼書の発行
審査終了後１週間程度で発送いたし
ます。
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三重大学との連携

？

解けない問題

新たな発想

社会連携研究
センター

産学官連携の総
合窓口となり、
関係機関と連携
して、産学官連
携を推進してい
ます。

技術相談

受託研究

産学官連携
コーディネーター

産学官連携のノ
ウハウと、専門知
識を持ち、問題
や得たい成果・
結果に応じた連
携の方針を立案
します。

アドバイスが必要

互いのアイディア、
ノウハウ、設備等
の共有が必要

大学の持つ、特
殊な設備やノウ
ハウが必要

・問題解決

・研究開発テーマ
 発見

・実験、調査などの
 結果

・新製品
・ノウハウ
・知的財産
・人材育成

三重大学との産学官連携による共同研究の実施体制

三重大学との産学官連携による研究開発の基本的な流れ

1

講　座

講座独自の研究テーマを研究

保有資産

共同研究

成果の内容

企業・自治体
保有資産

生産設備、研究者、資金

企業・自治体
保有資産

生産設備、研究者、資金

成果の内容

・特許などの知的財産の獲得

・研究能力を持った人材の育成
・特許などの知的財産の獲得

・研究能力、管理能力を持った人材の育成

・拠点設置による継続的な研究の実施

高度な専門知識、特殊な研究設備、
研究ノウハウ、研究者、教育プログラム

教授
大学の経費で
大学が雇用 ）（

3産学官連携の為に新設した
講座の研究者との共同研究

既設講座の研究者との
共同研究

保有資産
高度な専門知識、特殊な研究設備、
研究ノウハウ、研究者、教育プログラム

）

産学官連携講座
教授

企業の経費で
大学が雇用（

・企業等が希望する課題について研究

・専属の研究者を配置

・講座の運営費用は企業等が負担

・企業等の研究部門の役割を担う

？

！

？

成果の内容

企業・自治体
共同研究共同研究

保有資産
生産設備、研究者、資金

・特許などの知的財産の獲得

・研究能力・管理能力を持った
 人材の育成

2 既設講座内の専属の研究者との共同研究

講　座

プロジェクト研究室

講座独自の研究テーマを研究

保有資産
高度な専門知識、特殊な研究設備、
研究ノウハウ、研究者、教育プログラム

教授
大学の経費で
大学が雇用 ）（

・企業等が希望する課題について
 研究
・専属の研究者を配置
・研究室の運営費用は企業等が
 負担

共同研究共同研究

・企業等の希望に特化した費用対効
果が高い共同研究の実行

・企業等の希望に特化した費用対効
果が高い共同研究の実行

共同研究共同研究

技術相談

産学官連携の
きっかけ

産学官連携の
総合窓口

コーディネーター
による面談

連携で得られるもの連携で得られるもの

学の利用方法
産学官連携を進めるために本

30
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科学技術相談申込書

　本学の科学技術相談は、社会連携研究センターと株式会社 三重ティーエルオーが

共同で行っています。

国立大学法人 三重大学社会連携研究センター　センター長　殿

株式会社 三重ティーエルオー　代表取締役社長　殿

　下記のとおり、科学技術相談を申し込みます。

記
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役 職

氏 名

連絡先
〒
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申
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フリガナ

相談事項（なるべく具体的にお書き下さい。）

担当者（※記入しないでください。）

平成　　年　　月　　日

申込書送付先

〒514-8507　三重県津市栗真町屋町1 5 7 7
国立大学法人三重大学　社会連携研究センター　社会連携研究室
　　　　　　　　　TEL：059－231－9763　FAX：059－231－9743
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